
실험 : 휘스톤 브리지를 이용한 저항측정 

 

1.  목적 

 한 물질의 전도도(또는 비저항)는 그 물질의 전기적 성질에 관하여 매우 중요한 정보를 제공한다. 이를 

실험적으로 결정하기 위하여 먼저 저항을 정확하고 정밀하게 측정하여야 한다. 이를 위하여 휘스톤 브리

지가 종종 사용된다. 본 실험에서는 휘스톤 브리지의 구조와 사용법을 익히고, 미지 저항체의 전기 저항을 

측정한다. 

 

2.  기본 원리 

다음 그림은 Wheastone Bridge 의 간단한 회로이다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

그림1. 휘스톤브릿지  

 

Wheastone Bridge 가 평형을 이루어 검류계에 전류가 흐르지 않는다면, 다음 조건을 만족하여야 한다. 

3311 IRIR =      (1) 

xx IRIR =22      (2) 

그리고  이므로 , 이다. 0=gI 21 II = xII =3

그러므로 식 (1)은 
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xIRIR 321 =      (3) 

으로 쓸 수 있다. 

식(2)를 식(3)으로 나누면 
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가 된다. 

그러므로 미지저항 는 , , 를 측정함으로써 계산될 수 있다. x 1 2 3R R R R

먼저 
1
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R
R

에 대하여 알아보자. 

다음 그림은 길이 L, 단면적 A인 저항선을 나타낸다. 

 

 

 

 

저항은 면적에 반비례하고 길이에 비례하므로 

 

A
LR ρ=      (6) 

를 만족한다. ( ρ  : 비저항) 

길이 인 저항 과 길이 인 저항 인 경우는 다음과 같다. 1L 1R 2L 2R

 

A
L

R 1
1 ρ= , 

A
L

R 2
2 ρ=      (7) 

그러므로  

2

1

2

1

L
L

R
R

=      (8) 

L 

L1 L2 

A 



 2

이다 

         

3. 실험 기구 

저항선 보드 - 저항선 : coil type, coil저항 : 약 8.6Ω, 크기 : 1100×80×25mm 

 

휘스톤브릿지 제어기(Wheastone Bridge Control Box)  

- 250×210×70mm 

미지저항세트 (Unknown Risistor Set  

- 미지저항 10개, 150×160×40mm 

기지저항세트 (Known Risistor Set)  

기지저항 5개, 150×160×40mm 

직류전원장치 (DC Power Supply) 

- 출력 9V, 150×160×40mm 

 

검류계 (SG-6174) 리드선 (11) 
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4. 실험 방법 

 
그림2. 휘스톤 브릿지 설치 

① 그림2와 같이 저항선보드, 휘스톤브릿지 제어기, 미지저항, 기지저항, DC Power Supply, 검류계, 연결선

을 준비한다. 

② 그림3과 같이 연결선을 이용하여 제어기와 DC Power Supply, 검류계를 연결한다. 또 기지저항과 미지

저항도 연결한다. 

③ 이때 기지 저항의 저항, 미지 저항의 번호를 읽고 기록한다. 

④ DC Power Suppy의 전원을 켜고 저항선 보드의 슬라이드 접점을 이동시켜 가며 검류계를 관찰한다. 

⑤ 전류가 흐르는 방향을 감안하여 측정 리드선을 좌우로 조금씩 이동하면서, 검류계에 전류가 흐르지 않

는 위치를 찾는다. (검류계에 과도한 전류가 흐르지 않도록 주의한다.) 

⑥ 검류계에 전류가 흐르지 않으면 1l 과 2l 를 측정, 기록한다. 

⑦ 기지 저항의 R 을 바꾸어서 ④을 반복한다. 

⑧ 미지 저항을 바꾸어 위의 ③~⑦과정을 반복 실험한다. 
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그림3. 장치 연결 
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5.5.   결과Report  결과Report 학학과과  학학번번  이이름름  

V X 1 2

1) 측정값 

기지저항 : , 미지저항 : , 길이1 : , 길이2 :  R R l l

기지저항 길이1 길이2 미지저항1 오차(%) 기지저항 길이1 길이2 미지저항6 오차(%)

100     100     

300     300     

500     500     

700     700     

1000     1000     

평균     평균     

색저항값   색저항값   

기지저항 길이1 길이2 미지저항2 오차(%) 기지저항 길이1 길이2 미지저항7 오차(%)

100     100     

300     300     

500     500     

700     700     

1000     1000     

평균     평균     

색저항값   색저항값   

기지저항 길이1 길이2 미지저항3 오차(%) 기지저항 길이1 길이2 미지저항8 오차(%)

100     100     

300     300     

500     500     

700     700     

1000     1000     

평균     평균     

색저항값   색저항값   

기지저항 길이1 길이2 미지저항4 오차(%) 기지저항 길이1 길이2 미지저항9 오차(%)

100     100     

300     300     

500     500     

700     700     

1000     1000     

평균     평균     

색저항값   색저항값   
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기지저항 길이1 길이2 미지저항5 오차(%) 기지저항 길이1 길이2 미지저항10 오차(%)

100     100     

300     300     

500     500     

700     700     

1000     1000     

평균     평균     

색저항값   색저항값   

 

2) 실험값 계산 

도선의 저항은 그 길이에 비례함을 이용하여 
1
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X = 임을 알 수 있다. 따라서, 미지 저항 값을 
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RR VX = 의 식으로 구할 수 있다.  
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6.6.  결과 예 결과 예 학학과과  학학번번  이이름름  

V X 1 2

1) 측정값 

기지저항 : , 미지저항 : , 길이1 : , 길이2 :  R R l l

기지저항 길이1 길이2 미지저항1 오차(%) 기지저항 길이1 길이2 미지저항6 오차(%)

100 190 810 426.32   100 241 759 314.94   

300 425 575 405.88   300 498 502 302.41   

500 553 447 404.16   500 624 376 301.28   

700 636 364 400.63   700 700 300 300   

1000 715 285 398.6   1000 772 228 295.34   

평균     407.1   평균     302.8   

 색저항값 400 1.7794  색저항값 300 0.9311 

기지저항 길이1 길이2 미지저항2 오차(%) 기지저항 길이1 길이2 미지저항7 오차(%)

100 87 913 1049.4   100 497 503 101.21   

300 242 758 939.67   300 752 248 98.936   

500 350 650 928.57   500 837 163 97.372   

700 433 567 916.63   700 880 120 95.455   

1000 525 475 904.76   1000 915 85 92.896   

평균     947.8   평균   97.17   

색저항값 900 5.3124 색저항값 100 2.8269 

기지저항 길이1 길이2 미지저항3 오차(%) 기지저항 길이1 길이2 미지저항8 오차(%)

100 326 674 206.75   100 78 922 1182.1   

300 600 400 200   300 232 768 993.1   

500 714 286 200.28   500 326 674 1033.7   

700 779 221 198.59   700 407 593 1019.9   

1000 837 163 194.74   1000 496 504 1016.1   

평균     200.1   평균     1049   

 색저항값 200 0.036 색저항값 1000 4.8986 

기지저항 길이1 길이2 미지저항4 오차(%) 기지저항 길이1 길이2 미지저항9 오차(%)

100 156 844 541.03   100 131 869 663.36   

300 369 631 513.01   300 326 674 620.25   

500 497 503 506.04   500 450 550 611.11   

700 582 418 502.75   700 536 464 605.97   

1000 667 333 499.25   1000 625 375 600   

평균     512.4   평균     620.1   

 색저항값 500 2.4828  색저항값 600 3.3562 
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기지저항 길이1 길이2 미지저항5 오차(%) 기지저항 길이1 길이2 미지저항10 오차(%)

100 112 888 792.86   100 96 904 941.67   

300 293 707 723.89   300 260 740 853.85   

500 411 589 716.55   500 372 628 844.09   

700 496 504 711.29   700 456 544 835.09   

1000 586 414 706.48   1000 546 454 831.5   

평균     730.2   평균     861.2   

 색저항값 700 4.3162 색저항값 820 5.029 

 

2) 결론 및 고찰 

 오차가 약 5% 정도 발생하였다. 그 이유는 회로를 구성하는 도선들도 아주 작은 저항이지만 저항을 갖

고 있기 때문에 미지저항과 기지저항의 비율이 한쪽이 커지게 되면 도선들의 저항에 의해 권선저항의 저

항비가 바뀌게 되기 때문이다.  그렇기 때문에 측정 시에 오차가 발생하게 된다. 또 기지저항과 미지저항

이 1%의 오차를 갖고 있는 저항이기 때문에 이 또한 오차가 발생하는 원인 중의 하나이다. 
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부록 – 색 저항 읽는 방법 

 


